
Ελεγχος ολοκλήρωσης

Συνέχεια:

1) Υπολογισμός αναγκών 

ύδρευσης ανά οικισμό

2) Παροχή ανά οικισμό

3) Σχεδιασμός αγωγών

4) παροχή ανά κλάδο 

αγωγού

5) Επιλογή διαμέτρου από 

την παροχή ανά κλάδο

6) Υπολογισμός απωλειών

7) Έλεγχος πιέσεων.  

Ανάγκη για αντλιοστάσιο?



Παράδειγμα υπολογισμών όγκου χωματισμών φράγματος



Διαδικασία υπολογισμού όγκου λίμνης



Σχέση στάθμης – όγκου λίμνης



Ανάγκες ύδρευσης ανά 

οικισμό

Πρόβλεψη μελλοντικού 

πληθυσμού

Ημερήσια κατανάλωση ανά οικισμό = μελλοντικός πληθυσμός Χ 200 lt / (κάτ. ημέρα)

Παροχή σε (m3/s) ανά οικισμό = η ημερήσια κατανάλωση ανηγμένη

Η παροχή ανά κλάδο αγωγού = οι συνολικές παροχές των οικισμών του κλάδου



ΧΩΡΙΟ ΚΑΤΟΙ

ΚΟΙ

ΑΥΞΗΜΕΝΟΣ 

ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣ

Η (m3/hr)

ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ 

(m3/year)

Πυλη 1839 2207 18,39 161096,4

Παλαιομονασ

τηρο

1181 1417 11,81 103455,6

Γομφοι 1096 1315 10,96 96009,6

Μουρια 618 742 6,18 54136,8

Λυγαρια 584 701 5,84 51158,4

Πηγη 1196 1435 11,96 104769,6

Αγιος 

Βησσαριωνα

ς

775 930 7,75 67890

Φιλυρα 481 577 4,81 42135,6

Φηκη 1104 1325 11,04 96710,4

SUM 88,74 777362,4 m3/y

ear

Παράδειγμα υπολογισμού παροχών ύδρευσης



Γενικά χαρακτηριστικά δικτύων διανομής





Παράδειγμα οριζοντιογραφικής χάραξης αγωγών ύδρευσης





Επιλογή διαμέτρου και υπολογισμός 

απωλειών
Διαδικασία:

Δοκιμαστική επιλογή διαμέτρου D – υπολογισμός ταχύτητας V από Q και D – έλεγχος V - προσαρμογή





Υπολογισμός απωλειών για συγκεκριμένη παροχή και διάμετρο:

Κατά σειρά: ταχύτητα, αριθμός Re, συντελεστής τραχύτητας f, γραμμικές απώλειες και τοπικές απώλειες

(στο θέμα, όπως και σε πολλές πρακτικές εφαρμογές: τοπικές = 0,1 * γραμμικές)



... μερικά στοιχεία ακόμα:

Πρόβλεψη μελλοντικού πληθυσμού

Μέγιστη παροχή ύδρευσης

Ελάχιστη διάμετρος αγωγού ύδρευσης

Εσωτερικό και εξωτερικό Υδραγωγείο

Αντλιοστάσιο

Ανάγκες άρδευσης ανά μήνα



Υποθέσεις γεωμετρικής και εκθετικής αύξησης





Για την παροχή της ύδρευσης, λαμβάνουμε υπόψη και την χρονική κατανομή της ζήτησης:

Η παροχή που υπολογίζουμε είναι η μέση ημερήσια (προσεγγιστικά). 

Υπολογίζουμε από αυτήν την μέγιστη ημερήσια (για να λάβουμε υπόψη τις εποχιακές διακυμάνσεις),

Και από την μέγιστη ημερήσια, την μέγιστη ωριαία (για να λάβουμε υπόψη τις ημερήσιες διακυμάνσεις) 



Προσδιορισμός ελάχιστης διαμέτρου αγωγού από την παροχή του

Επιτρεπόμενες ταχύτητες: 0,5 – 1,5 m/s





Περιορισμοί ύψους πίεσης για την 

τοποθέτηση

των υδατοδεξαμενών







Υπολογισμός απαιτήσεων άρδευσης (γενικά)



Υπολογισμοί απαιτήσεων άρδευσης ανά μήνα (σε m3/yr)

δεδομένα

Blanney-

Criddle
t (θερμοκρασία -

Τρίκαλα)

Μετατροπή από cm σε m3/yr

max((Ep-R);0)



25Ενότητα 1: Εισαγωγή στις υδρολογικές διεργασίες

ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΤΑ ΤΗ ΜΟΝΙΜΗ ΡΟΗ ΡΕΥΣΤΟΥ ΣΕ ΑΓΩΓΟΥΣ 

ΚΥΛΙΝΔΡΙΚΗΣ ΔΙΑΤΟΜΗΣ

ℎ𝑓 = 𝐾
𝑉𝜇
2

2𝑔
= 𝑓

𝐿

𝐷

𝑉𝜇
2

2𝑔

Ο συντελεστής απωλειών Κ για ροή σε κυλινδρικό αγωγό δίνεται από την εξίσωση Darcy-Weisbach

Όπου,

L = μήκος κυλινδρικού αγωγού

D = Διάμετρος κυλινδρικού αγωγού

f = συντελεστής τριβής

𝐾 = 𝑓
𝐿

𝐷
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ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΤΡΙΒΗΣ               ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ MOODY

𝑓 = 𝐹 Re,
𝑒

𝐷

Re =
𝜌 ⋅ 𝑉𝜇 ⋅ 𝐷

𝜇
=
𝑉𝜇 ⋅ 𝐷

𝜈

𝑒

𝐷
=

Σχετική Τραχύτητα

Relative Roughness

Στρωτή Ροή 𝑓 =
64

Re

Τυρβώδης Ροή
1

𝑓
= −0.8ln

𝑒

3.7𝐷

Μεταβατική Ροή

1

𝑓
= −0.86ln

𝑒

3.7𝐷
+

2.51

Re 𝑓
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Παράδειγμα υπολογισμών κλάδων αγωγών ύδρευσης
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ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΡΕΥΣΤΩΝ ΜΕ ΔΙΚΤΥΟ ΑΓΩΓΩΝ

Ένα από τα συνηθισμένα προβλήματα με τα οποία ασχολείται ο μηχανικός στην καθημερινή πρακτική του 

είναι ο υπολογισμός των δικτύων μεταφοράς ρευστών με σωληνώσεις. Ο υπολογισμός ενός δικτύου 

μεταφοράς απαιτεί:

α) το προσδιορισμό των συνολικών απωλειών ενέργειας κατά τη ροή του ρευστού στο δίκτυο

β) το προσδιορισμό της ισχύος της αντλίας που απαιτείται για τη μεταφορά του ρευστού
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ΑΠΩΛΕΙΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΚΑΤΑ ΤΗ ΜΟΝΙΜΗ ΡΟΗ ΡΕΥΣΤΟΥ ΣΕ ΑΓΩΓΟΥΣ 

ΚΥΛΙΝΔΡΙΚΗΣ ΔΙΑΤΟΜΗΣ

ℎ𝑓 = 𝐾
𝑉𝜇
2

2𝑔
= 𝑓

𝐿

𝐷

𝑉𝜇
2

2𝑔

Ο συντελεστής απωλειών Κ για ροή σε κυλινδρικό αγωγό δίνεται από την εξίσωση Darcy-Weisbach

Όπου,

L = μήκος κυλινδρικού αγωγού

D = Διάμετρος κυλινδρικού αγωγού

f = συντελεστής τριβής

𝐾 = 𝑓
𝐿

𝐷
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ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗ ΤΡΙΒΗΣ               ΔΙΑΓΡΑΜΜΑ MOODY

𝑓 = 𝐹 Re,
𝑒

𝐷

Re =
𝜌 ⋅ 𝑉𝜇 ⋅ 𝐷

𝜇
=
𝑉𝜇 ⋅ 𝐷

𝜈

𝑒 = Μέσο ύψος ανωμαλιών (mm)

𝑒

𝐷
=

Σχετική Τραχύτητα

Relative Roughness

Στρωτή Ροή 𝑓 =
64

Re

Τυρβώδης Ροή
1

𝑓
= −0.8ln

𝑒

3.7𝐷

Μεταβατική Ροή

1

𝑓
= −0.86ln

𝑒

3.7𝐷
+

2.51

Re 𝑓
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΝΤΛΙΩΝ

Οι αντλίες (Pumps) και οι ανεμιστήρες (Fans) είναι μηχανικές συσκευές που παρέχουν την απαραίτητη 

ενέργεια για τη μεταφορά ρευστών σε ένα δίκτυο μεταφοράς ρευστών 

Θέση 1

Θέση 2

Η

Εξίσωση Ενέργειας

𝑃1
𝜌1𝑔

+ 𝑧1 + 𝛼1
𝑉𝜇,1
2

2𝑔
= 𝐻𝑠 +

𝑃2
𝜌2𝑔

+ 𝑧2 + 𝛼2
𝑉𝜇,2
2

2𝑔
+ 𝐾

𝑉𝜇
2

2𝑔
⇒

𝐻𝑠 =
𝑃1
𝜌1𝑔

+ 𝑧1 + 𝛼1
𝑉𝜇,1
2

2𝑔
−

𝑃2
𝜌2𝑔

+ 𝑧2 + 𝛼2
𝑉𝜇,2
2

2𝑔
− 

𝛿𝛺κτυο

𝐾
𝑉𝜇
2

2𝑔

Εάν                τότε για να γίνει η μεταφορά του ρευστού απαιτείται να δοθεί μηχανική ενέργεια στο δίκτυο μέσω μιας 

αντλίας μεταφοράς ρευστών.

𝐻𝑠 < 0

Εάν                τότε για να γίνει η μεταφορά του ρευστού δεν απαιτείται να δοθεί μηχανική ενέργεια στο δίκτυο μέσω μιας 

αντλίας μεταφοράς ρευστών.

𝐻𝑠 > 0
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ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΑΝΤΛΙΩΝ

𝐻𝑝 = 𝐻𝑠 =
𝑃1
𝜌1𝑔

+ 𝑧1 + 𝛼1
𝑉𝜇,1
2

2𝑔
−

𝑃2
𝜌2𝑔

+ 𝑧2 + 𝛼2
𝑉𝜇,2
2

2𝑔
− 

𝛿𝛺κτυο

𝐾
𝑉𝜇
2

2𝑔

Το μέγεθος         ονομάζεται Υδραυλικό Ύψος Αντλίας που εκφράζει το ωφέλιμο ποσό ενέργειας που 

πρέπει να προσφερθεί στο σύστημα μέσω της αντλίας

𝐻𝑝

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΗΣ ΙΣΧΥΟΣ ΑΝΤΛΙΩΝ

𝜂𝑝 =
𝐻𝑝

𝐻𝑝
δαπ

⇒ 𝐻𝑝
δαπ =

𝐻𝑝
𝜂𝑝

𝛮𝑝 =
mgH𝑝

δαπ

𝑡
= 𝑚gH𝑝

δαπ

𝑚 = 𝜌𝑄

𝛮𝑝 =
𝜌gQH𝑝

𝜂𝑝

Όπου,

Q= ογκομετρική παροχή ρευστού

ηp= βαθμός απόδοσης αντλίας
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Εμπειρικοί τύποι σε μόνιμη ομοιόμορφη ροή 

σε ανοικτούς αγωγούς

 Τύποι των Chezy, Bazin, Kutter, Manning- Strickler: 
μελέτες υδραυλικών έργων
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Chezy: ομοιόμορφη ροή σε ανοικτούς αγωγούς



37Ενότητα 1: Εισαγωγή στις υδρολογικές διεργασίες

Chezy: ομοιόμορφη ροή σε ανοικτούς αγωγούς

Ο τύπος του Chezy: υπολογισμός μέσης ταχύτητας σε αγωγούς:

U = C (R.J)1/2

όπου

U = μέση ταχύτητα (m/s)

C = συντελεστής τραχύτητας και υλικού του Chezy

R = υδραυλική ακτίνα (m)

J ή S = κλίση μηκοτομής αγωγού (m/m)

Το C εξαρτάται από το Re και την σχετική τραχύτητα του αγωγού

𝑅𝐻 =
βρεχόμενηεπιφ𝛷νεια

βρεχόμενηπερ𝛺μετρο
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Υδραυλική ακτίνα για 

διάφορες διατομές
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Chezy

C: υπολογισμός από δύο 

τύπους:

Bazin:

Kutter:

𝐶 =
87 ⋅ 𝑅

𝛾 + 𝑅

𝐶 =
100 ⋅ 𝑅

𝑛 + 𝑅

 Τα γ και n δίνονται από πίνακες, ανάλογα με την φύση του υλικού

 και την συντήρησή του. Αναλυτικά σελ. 97-101 σημειώσεων κ. Ιωαννίδη.

 Εϊναι σε διαστάσεις m1/2
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Manning - Strickler

𝑈 = 𝐾𝑆 ⋅ 𝑅
Τ2 3 ⋅ 𝐽 Τ1 2

𝑓 =
124.6

𝐾𝑆
2 ⋅ 𝐷 Τ−1 3

𝐶 = 𝐾𝑠 ⋅ 𝑅
Τ1 6

 R και J η υδραυλική ακτίνα 

 Και η κλίση αντίστοιχα, 

 Ks συντελεστής τραχύτητας

 Σχέση Ks με τον 

 συντελεστή τριβής:

 Σχέση Ks με τον συντελεστή 

 του Chezy:

𝑈 = 𝐾𝑆 ⋅ 𝑅
Τ2 3 ⋅ 𝐽 Τ1 2 = 𝐶chezy ⋅ 𝑅

Τ1 2 ⋅ 𝐽 Τ1 2 ⇒ 𝐶chezy = 𝐾𝑠 ⋅ 𝑅
Τ2 3− Τ1 2 = 𝐾𝑆 ⋅ 𝑅

Τ1 6
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 n=1/Κ
s



Hec -

ras



Ευχαριστώ για την προσοχή σας!


